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@ Kohlenwasserstoffreiche Gele. 

© Die vorliegende Erfindunge betrifft neuartige kohlenwasserstoffreiche Gele, ein Verfahren zu ihrer Herstellung 
und ihre Verwendung als Fracturing-Flussigkeiten und als rnedizinische oder kosmetische Zubereitungen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige kohlenwasserstoffreiche Gele, ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung und ihre Verwendung als Fracturing-Flussigkeiten und als medizinische oder kosmetische 
Zubereitungen. 

Unter einem kohlenwasserstoffreichen Gel versteht man ein System, das aus von Tensid gebildeten 
5 Polyedern besteht, die mit Kohlenwasserstoff gefullt sind, wobei in den schmalen Zwischenraumen 
zwischen den Polyedern Wasser eine kontinuierliche Phase bildet. Systeme dieser Art sind bekannt und in 
Angew. Chem. 100 933 (1988) und Ber. Bunsenges. Phys. Chem. 92 1158 (1988) beschrieben. 

Kohlenwasserstoffreiche Gele zeichnen sich durch eine Reihe~rheologischer Eigenschaften aus. Bei- 
spielsweise zeigen Oszillationsexperimente die Dominanz elastischer Eigenschaften vor viskosem Verhalten, 
w wobei die Elastizitat uber einen Frequenzbereich von 4 Dekaden konstant erhalten bliebt. Es zeigt sich ein 
Elastizitatsanstieg bei Erhohung der Kohlenwasserstoffmenge bei gleichbleibender Menge an wa/Sriger 
Tensidlosung. Die Viskositat steigt mit ansteigendem Volumenanteil an Kohlenwasserstoff. 

Kohlenwasserstoffreiche Gele zeichnen sich auch durch das Auftreten einer Flietfgrenze aus. Diese 
Flieflgrenze ist erreicht, wenn das Gel einer auferlegten Beanspruchung (Scherung, Deformation) nicht mehr 
75 standhalt und zu flieflen beginnt. Unterhalb der Flieflgrenze weisen die Gelstrukturen Festkorpereigenschaf- 
ten auf und gehorchen dem Hookeschen Gesetz. Oberhalb der Flieflgrenze kommt das System im Idealfall 
einer newtonschen Flussigkeit gleich. 

Daruberhinaus zeigen die Systeme eine gute Thermostabilitat zwischen 5 und 120°C. 

Es wurde nun Ciberraschenderweise gefunden, da/3 die rheologischen Eigenschaften sowie die Thermo- 
20 stabilitat kohlenwasserstoffreicher Gele erheblich verbessert werden konnen, wenn die waflrige Phase 
zusatzlich ein wasserlosliches Polymer enthalt. 

Die vorliegende Erfindung betrifft somit ein Kohlenwasserstoffreiches Gel, das aus 50 bis 99,5 Gew.% 
Kohlenwasserstoff, 0,005 bis 20 Gew.% Tensid und 0,49 bis 49,99 Gew.% Wasser besteht, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die watfrige Phase ein wasserlosliches Polymer enthalt. 
25 Der Gewichtsanteil des wasserloslichen Polymers betragt bevorzugt 0,005 bis 20 Gew.%. 

Ein besonders bevorzugtes erfindungsgema/Jes kohlenwasserstoffreiches Gel besteht aus 70 bis 99,5 
Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,01 bis 15 Gew.% Tensid, 0,49 bis 30 Gew.% Wasser und 0,01 bis 15 Gew.% 
wasserloslichem Polymer. 

Ganz besonders bevorzugt ist ein erfindungsgema/Jes kohlenwasserstoffreiches Gel aus 85 bis 99,3 
30 Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,01 bis 2 Gew.% Tensid, 0,68 bis 10 Gew.% Wasser und 0.01 bis 3 Gew.% 
wasserloslichem Polymer. 

Die erfindungsgemaflen kohlenwasserstoffreichen Gele enthalten als Kohlenwasserstoffkomponente 
beispielweise gesattigte oder ungesattigte Aliphaten oder Aromaten. Auch Kohlenwasserstoffgemische 
beliebiger Mischungsverhaltnisse sind geeignet 
35 Bevorzugte Kohlenwasserstoffe sind n-Pentan, n-Hexan, n-Heptan, n-Oktan, n-Nonan, n-Dekan, n- 
Dodekan, n-Tetradekan, n-Hexadekan, Cyclohexan, Cyclooktan, Benzol, Toluol, Kerosin, Benzin, bleifreies 
Benzin und Dieselol. 

Gegebenenfalls konnen die genannten Kohlenwasserstoffe aber auch durch andere Substanzen mit 
gieichen oder ahnlichen Eigenschaften hinsichtich der erfindungsgemaflen Systeme ersetzt werden. 
40 So konnen an Stelle eines Kohlenwasserstoffs, vorteilhafterweiser wenn eine medizinische oder kosme- 
tische Zubereitung hergestellt werden soli, auch die eingesetzt werden. Bei diesen Olen handelt es sich urn 
wasserunlosliche, bei Raumtemperatur flussige organische Verbindungen mit relativ niedrigem Dampfdruck, 
wobei sowohl native als auch synthetische Verbindungen eingesetzt werden konnen. 

Native 6le sind fast ausnahmslos Glycerinester der hoheren geradzahligen Fettsauren, die pflanzlichen 
45 oder tierischen Ursprungs sein konnen. 

Bevorzugte tierische Ole sind insbesondere die gemischten Glyceride der Palmitin-, Stearin- und 
Olsaure. Bevorzugte pflanzliche Ole sind Weizenkeimol, Sojaol, Avocadool und KokosoL 

die synthetischer Herkunft sind bevorzugt flussige Fettsaureester, flussige Fettalkohole, niedrig-viskose 
Paraffinole, Ester mehrwertiger Alkohole und Polyethylenglykole. 
50 Besonders bevorzugte Fettsaureester sind (sopropylmyristat, Isopropylpalmitat, Isopropylstearat sowie 
Glyceride von Olsaure, Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure sowie Gemische der ge- 
nannten Verbindungen. 

insbesondere fur kosmetische Anwendungen finden auch Hautole bevorzugte Anwendung. Als Hautole 
werden niedrig-viskose, im allgemeinen anparfurmierte Losungen aus fliissigen Fetten bezeichnet. Bevor- 
55 zugte Bestandteile sind flussige Fettsaureester, Silikonole, Acetogtyceride, flussige Wollfettderivate Oder 
Gemische dieser Komponenten. 

Die kohlenwasserstoffreichen Gele enthalten als Tensidkomponente bevorzugt Tenside mit einer Ketten- 
lange des aliphatischen (hydrophoben) Molekuiteils von 4 bis 20 Kohlenwasserstoffatomen, wobei die 
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hydrophile Kopfgruppe anionisch, kationisch oder auch nichtionisch sein kann, Besonders bevorsugte 
Tenside sind die Verbindungen folgender Strukturen: 
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Ganz besonders bevor zugt.e Tenside sind 
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mit x = 8. 9, 10, 1 1 ( 13, 15, 23. 30 und 
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Die in der waflrigen Phase der erfindungsgemaflen kohlenwasserstoffreichen Gele gelosten wasserlosli- 
chen Potymere sind bevorzugt wasseriosliche Homo- und Copotymerisate auf Basis olefinisch ungesattigter 
Sauren, wie z.B. 2-Acryiamido-2-Methyl-propansulfonsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Sty- 
rolsulfonsaure, Vinylsulfonsaure, Crotonsaure, sowie deren Salze und hydrophile Ester; hydrophile wasser- 
iosliche Polyester, Polyvinylalkohol, wasseriosliche Cellulosederivate (z.B. Carboxymethyl-Cellulose oder 
Hydroxyethyl-Celiulose), sowie entsprechende Starkederivate. 

Besonders bevorzugt sind Polyacrylsaure, Polyacrylsaureamid, Poly-2-Acrylamido-2-Methyl-Propansul- 
fonsaure, Poly-N-Vinyl-N-Methylacetamid, Polyvinylformamid, Copolymere aus Acrylsaure und Vinylacetat, 
Copolymere aus 2-Acrylamido2-Methyl-Propansulfonsaure, Acrylsaureamid und N-VinylN-Methyl-acetamid 
sowie Copolyester aus Polyethylenglykolen, Polypropylenglykolen und Terephthalsaure, Isophthaisaure und 
Terephthal- Oder Isophthalsulfonsauren. 

Die erfindungsgema/ten kohlenwasserstoffreichen Gele konnen hergesteilt werden, indem den nach 
Ber. Bunsenges. Phys. Chem. 92 1158 (1988) hergestellen Gelen die Potymere in wa/Jriger Losung 
zugegeben werden. 

Die erfindungsgemaflen kohlenwasserstoffreichen Gele weisen gegenuber den bisher bekannten Syste- 
men erhebliche Vorteile auf, wie aus den im folgenden beschriebenen Versuchsergebnissen ersichtlich ist. 
Es wurden folgende wasseriosliche Polymere untersucht: 
Polymer 1: Copolymer aus Acrylsaure (80 %) und Vinylacetat (20 %) 

Polymer 2: Copolymer aus 2-Acrylamido-2-Methyl-Propansulfonsaure (65 %) t Acrylsaureamid (15 %) 

und N-Vinyl-N-Methylacetamid (20 %) 
Polymer 3: Copolyester der Struktur 
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mit X = 88,75 %, Y = 11,25 %, n = 1 (80 %)und n = 2(20 %). 
Polymer 4: Copolyester der Struktur 



H 3 C-0-( CH ? -CH 2 0 ) K 



CH. 



^C-O-CHg-CH-O-j-C-^ ^C-0-( CH 2 -CH 2 0 ) x -CH. 



mit n = 1,25 und x = 16 

Die Flietfgrenze wird als die Schubspannung in der Einheit Pa ausgedruckt, bei der das Gel sich nicht mehr 
wie ein elastischer Festkorper verhait. sondern zu flie/Jen beginnt. Sie wurde am CS-Rheometer von Bohlin 
55 ermittelt, wobei als Meflsystem das Platte/Platte-System (Durchmesser 2 cm, Plattenabstand 1 mm) 
verwendet wurde. Die Schubspannung, die durch die obere Platte an dem Gelsystem anliegt, wurde dabei 
schrittweise erhoht. Die Antwort des Systems, auch von der oberen Platte registries, wurde als Scherge- 
schwindigkeit in sec -1 aufgezeichnet. Die Schubspannung, bei der die obere Platte zu rotieren beginnt, bei 
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der das Gel also der Beanspruchung nicht mehr standhalt, wurde als FlieCgrenze festgehalten. 

Zur Messung gelangten Systeme der Zusammensetzung 0,5 g 10%ige waflrige Natrium-Dodecylsulfat- 
Losung, 40 g n-Hexan, 0,5 g X%ige wafirige Polymerlosung (x = 0,5, 10, 20), wobei in der Tabelle 1 der 
Prozentgehalt an Polymerkomponente in der wa/Srigen Phase angegeben ist. 



Tabelle 1 

Polymer Gehalt in (\) FlieSorp.nze in (Pa) 

1 O 5 
2,5 12 
5 20 

10 70 

2 0 5 
2,5 17 

5 30 

10 80 

3 0 5 
2,5 ! 5 
5 34 

10 79 

4 0 5 
2,5 11 
5 24 

10 56 



Der Elastizitatsmodul wurde aus Oszillationsversuchen ermittelt, in denen das Gel einer sinusformigen 
Deformation ausgesetzt wurde. Die Amplitude der Deformation wurde konstant bei 0.4 % gehalten, wahrend 
die Frequenz uber 4 Dekaden hinweg variiert wurde. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 2, wobei ein System aus 
0.5 g 10%iger Natrium-Dodecylsulfat-Losung, 40 g n-Hexan und 0,5 g X%iger wa/Jriger Polymerlosung 
verwendet wurde. In der Tabelle ist der prozentuale Anteil an Polymer in der waflrigen Phase angegeben. 
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Tabelle 2 



Polymer 



Gehalt in ( ? 6 ) 



w 



ohne Poly- 
merziisatz 

1 

2 
3 
4 



5 
2 
5 
5 



Elastizitahsmodul in (Pa) 

7 5 
160 
220 
160 
130 



75 

Untersuchungen zur Temperaturstabilitat zeigen eine erstaunliche Stabilitat von Gelsystemen mit 
Pofymerzusatz bei Temperaturen unter dem Nullpunkt. Wahrend Systeme des Standes der Technik nur bis 
zu Temperaturen urn 5°C stabil sind, ist bei Gelsystemen mit Polymerzusatz eine Unterkuhlung bis -10°C 
moglich, ohne da/3 dabei ein Zerfall des Systems eintritt. Die bezeichnete Stabilitat ist dabei weder von 
20 Gehalt Oder Art des zugesetzten Polymeren anhangig. 

Die erfindungsgema/ten kohlenwasserstoffreichen Gele eignen sich in hervorragender Weise als 
Fracturing-Fiussigkeiten bei der Tertiarforderung von Erdol und Erdgas. 

Die Gele konnen dabei als solche Oder, bevorzugt, im Gemisch mit sogenannten Stutzmitteln eingesetzt 
werden. 

25 Die vorliegende Erfindung betrifft demnach auch Fracturing-Fiussigkeiten, dadurch gekennzeichnet, da/3 
sie 

a) 40 bis 99,9 Gew.% eines kohlenwasserstoffreichen Gels, das aus 50 bis 99,5 Gew.% Kohlenwasser- 
stoff, 0,005 bis 20 Gew.% fensid und 0,49 bis 49,99 Gew.% Wasser besteht, wobei die waflrige Phase 
ein wasseriosliches Polymer enthalt, und 
30 b) 0,1 bis 60 Gew.% eines Stutzmittels enthalten. 

Bevorzugte Fracturing-Fiussigkeiten enthalten 45 bis 55 Gew.% kohlenwasserstoffreiches Gel und 45 
bis 55 Gew.% Stutzmittel. 

In bevorzugten Fracturing-Fiussigkeiten enthalt das kohlenwasserstoffreiche Gel 0,005 bis 20 Gew.% 
wasseriosliches Polymer. 

35 In besonders bevorzugten Fracturing-Fiussigkeiten besteht das kohlenwasserstoffreiche Gel aus 70 bis 
99,5 Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,01 bis 15 Gew.% Tensid, 0,49 bis 30 Gew.% Wasser und 0,01 bis 15 
Gew,% wasserldslichem Polymer. 

In ganz besonders bevorzugten Fracturing-Fiussigkeiten besteht das kohlenwasserstoffreiche Gel aus 
85 bis 99,3 Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,01 bis 2 Gew.% Tensid, 0,68 bis 10 Gew.% Wasser und 0,01 bis 3 
40 Gew.% wasserloslichen Polymer. 

Stutzmittel sind insbesondere die in der Fordertechnik ubtichen und dem Fachmann bekannten 
Stutzmittel. Bevorzugt sind Sand und Bentonite. 

Stutzmittel enthaltende Fracturing-Fiussigkeiten konnen in einfacher Weise durch Vermischen der 
kohlenwasserstoffreichen Gele mit der entsprechenden Menge des Stutzmittels erhalten werden. 
45 Weiterhin eignen sich die erfindungsgemaflen kohlenwasserstoffreichen Gele in hervorragender Weise 
als medizinische oder kosmetische Zubereitungen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft demnach auch medizinische oder kosmetische Zubereitungen, die 
dadurch gekennzeichnet sind, da/3 sie ein kohlenwasserstoffreiches Gel aus 50 bis 99,5 Gew.% Kohlenwas- 
serstoff, 0,005 bis 20 Gew.% Tensid und 0,49 bis 49,99 Gew.% Wasser besteht, wobei die waflrige Phase 
so ein wasseriosliches Polymer enthalt, und einen oder mehrere medizinische oder kosmetische Wirkstoffe 
enthalten. 

In bevorzugten Zubereitungen enthalt das kohlenwasserstoffreiche Gel 0 t 05 bis 20 Gew.% wasseriosli- 
ches Polymer. 

In besonders bevorzugten Zubereitungen besteht das kohlenwasserstoffreiche Gel aus 70 bis 99,5 
55 Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,01 bis 15 Gew.% Tensid, 0,49 bis 30 Gew.% Wasser und 0,01 bis 15 Gew.% 
wasserldslichem Polymer. 

In ganz besonders bevorzugten Zubereitungen besteht das kohlenwasserstoffreiche Gel aus 85 bis 99,3 
Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,01 bis 2 Gew.% Tensid, 0,68 bis 10 Gew.% Wasser und 0,01 bis 3 Gew.% 
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wasserldslichem Polymer. 

Es ist besonders vorteilhaft, in den erfindungsgemafien Zubereitungen die Kohlenwasserstoffe durch 
Ole, insbesondere der oben genannten Art, Oder andere pharmazeutische akzeptabien Substanzen,die die 
gewunschte Funktion erfullen, zu ersetzen. 

Die erfindungsgemafien Zubereitungen sind besonders zur topischen Anwendung geeignet das heiflt 
zum Auftragen auf Haut Oder Schleimhaut. 

Demnach kdnnen die Zubereitungen insbesondere alie Wirkstoffe enthalten, die uber die Haut oder 
Schleimhaut verabreicht werden kdnnen. 

Bevorzugt sind dermatologisch und/oder kosmetisch wirksame Verbindungen. Diese konnen synthetisch 
hergestellt oder Naturstoffe, zum Beispiel auch pflanzliche Extrakte, wasserloslich oder wasserunloslich 
sein, wobei wasserunlosliche Verbindungen bevorzugt sind. 

Die dabei verwendeten Mengen an Wirkstoffen lieg'.-i bevorzugt zwischen 0,1 und 50 Gew.%, beson- 
ders bevorzugt zwischen 1 und 20 Gew.%. 

Die erfindungsgemafien Zubereitungen konnen gegebenenfalls auch ubliche Hilfsmittel, beispielsweise 
Stabiiisierungs-, Konservierungs-, Sufi-, Farbe-, Geschmacks- oder Aromatisierungsmittel, enthalten. 

Zur Herstellung der erfindungsgemafien Zubereitungen konnen die Wirkstoffe und gegebenenfalls 
weitere Hilfsstoffe in einfacher Weise rnit dem kohlenwasserstoffreichen Gel vermischt werden. Es ist aber 
auch moglich, Wirk- und Hilfsstoffe je nach Loslichkeit in der Kohlenwasserstoff- oder Wasserphase zu 
losen und erst dann das kohlenwasserstoffreiche Gel herzustellen. 

Beispiel 1 

Bei Raumtemperatur wird eine Losung aus 20 mg Natriumdodecylsulfat (SDS) in 170 mg Wasser 
vorgelegt und rnitteis eines Vortex Genie-Mixgerates stark geschuttelt. Das dabei zu beobachtende starke 
Aufschaumen der Tensidlosung ist eine notwendige Voraussetzung fur die spatere Gelbildung. 

In diese stark schaumende vorgelegte Losung werden nun - unter Fortsetzung der Schuttelbewegungen 
am Mixgerat - 9.56 g Pentan als Olphase eingearbeitet Die hydrophobe Phase wird dabei zunachst 
trdpfchenweise, nach erfolgter Gelbildung von ca. 3 g Gesamtmenge in grofieren Mengen (ml-Mengen) auf 
einmal zugegeben. 1st das Mixgerat nicht mehr stark genug, die Olphase in das hochviskose Gel 
einzuarbeiten, so wird die Gelherstellung durch Schuttelbewegungen mit der Hand vervollstandigt. 

Die Gelherstellung ist beendet wenn der gesamte Anteil an Kohlenwasserstoff in die Gelform uberfuhrt 
wurde. Diesem fertigen kohlenwasserstoffreichen Gel fugt man eine Losung aus 10 mg Polymer 2 in 240 
mg H 2 0 auf einmal zu und schuttelt das System von Hand gut durch. 

Analog Beispiel 1 konnen die folgenden erfindungsgemafien Gele der Beispiele 2 bis 97 hergestellt 
werden. Dabei werden unter den Polymeren 1 , 2, 3 und 4 die bereits oben genannten Polymere verstanden. 
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30 Die folgenden Beispiele 98 bis 109 betreffen erfindungsgemaGe Gele, in denen die Kohlenwasserstoffkorn- 
ponente durch eine Olphase ersetzt ist und die als kosmetrsche Zubereitungen oder ais Grundlage fur 
medizinische Zubereitungen verwendet werden konnen. Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 1: 
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Bel- Tensid 
spj el 
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C I? H 23-\_> C1 



C u H Z3 «(CH 3 ) 2 -(CH ? l a -SO® 
C |? H ^ tC V3 8r0 



C U H Z9' (CH 3»3 Br€ 



C u H 2g ^(0) 3 Cl G 



CI 



Kohlenwas- Polymer KW Tensid P H 9 0 
serstoff (Gew*) (Gew 0 O (Cew%) (Gew%) 



So jaol 



Isopropy 1- 
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Jsopropyl- 
my ri s tat 



Kokosol 
Avocado- 

Jsopropyl- 
palmitat 

So jaol 



Weizen- 
keimol 



Jsopropyl- 
pa Imitat 



Kokosol 



2 90.6 0.6 0,1 8.7 
1 95.695 0.1 0.005 4.2 

3 80.698 0.4 0.008 18.896 



85.48 0.3 0.02 14.2 

87.6 0.6 0.3 11.5 

87.26 0.03 0.01 12.7 

96.535 0.05 0.015 3.4 



90.7 0.9 0.9 



8. 1 



88.85 0.4 0.05 10.7 



1 94.88 0.2 0.07 4.85 
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C t6 H 33^ Clt 



C 18 H 33 $(CH 3 ) 3 Ci e 



Isopropyl- 
s tea rat 

So jaol 



1 92.24 0.6 0.02 7.14 
4 89.982 0.73 0.138 9.15 



40 Die folgenden Beispiele 110 bis 119 betreffen erfindungsgemafle Fracturing-Flussigkeiten. Die Herstel- 
iung erfolgt anaiog Beispiei 1 , wobei das Stutzmittel nach Biidung des Gels auf einmal zugegeben und 
durch Schutteln in die Gelphase eingebracht wird. 
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morij- 
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Heptan 4 Mont- 71.6 0.9 0.8 10 16.7 
moril- 
1 ion it 

Cyclo- 1 Sand 42.85 0.9 0.05 50 6.2 
hexan 



Heptan 



Sand 60.4 2.3 4.5 17 15.8 
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l C .6 H 33 8,CH 3 , 3V°< 



Dekan 1 Sand 51.3 1.8 0.9 95 11.0 



0k tan 



Talk 60.6 1.3 4.2 15 18.9 



Pentan 2 Kaoli- 70.6 0.8 1.2 18 9.4 
n .i r. 



Hexan 4 Sand 62.9 2.3 4.6 10 20.2 

nodekan 1 Talk 69.9 3.8 2.4 5 18.5 

Heptan 3 Sand 61.51 0 . ?9 1.3 31 5.9 



35 Patentanspruche 



40 



45 



50 



1. Kohlenwasserstoffreiches Gel, das aus 50 bis 99,5 Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,005 bis 20 Gew.% 
Tensid und 0,49 bis 49,99 Gew.% Wasser besteht, dadurch gekennzeichnet, da/3 die waflrige Phase ein 
wasserlosliches Polymer enthalt. 

2. Kohlenwasserstoffreiches Gel gema/3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Gewichtsanteil des 
wasserloslichen Polymers 0,005 bis 20 % betragt. 

3. Kohlenwasserstoffreiches Gel gema/3 Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 es aus 85 
bis 99,3 Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,01 bis 2 Gew.% Tensid, 0,68 bis 10 Gew.% Wasser und 0,01 bis 
3 Gew.% wasserloslichem Polymer besteht. 

4. Kohlenwasserstoffreiches Gel gema/3 einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 es als Kohlenwasserstoff n-Pentan, n-Hexan, n-Heptan, n-Oktan, n-Nonan, n-Dekan, n- 
Dodekan, n-Tetradekan, n-Hexadekan, Cyclohexan, Cyclooktan, Benzol, Toluol, Aerosin, Benzin, blei- 
freies Benzin oder Dieselol enthalt. 



55 



5. Kohlenwasserstoffreiches Gel gema/3 einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Kohlenwasserstoff durch ein 6l ersetzt ist. 

6. Kohlenwasserstoffreiches Gel gema/3 einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 es als Tensid 



14 



10 
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C 12 H 2 50SO3 9 Na 9 



mit x = 8, 9, 10, 11, 13, 15, 23, 30 und 



f H 3 f H 3 



H 3 <~— ^— C H ? — <p — C» 0-( CH ? -CH,-Q-H- 1 pH 



CH 3 CH^ 

75 enthalt. 

7. Kohlenwasserstoffreiches Gel gema/3 einem oder nnehreren der Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 es als wasserlosliches Polymer Polyacrylsaure, Polyacrylsaureamid, Pofy-2-Acrylamino- 
2-Methyl-Propansuifonsaure, Poly-N-Vinyl-N-Methylacetamid, Polyvinylformamid, Copolymere aus 

20 Acrylsaure und Vinylacetat, Copolymere aus 2-Acrylamido-2-Methyl-Propansulfonsaure, Acrylsaurea- 

mid und N-Vinyl-N-Methylacetamid oder Copoiyester aus Polyethylenglykolen, Polypropylenglykolen 
und Terphthalsaure, Isophthalsaure und Terephthal- oder Isophthalsuifonsauren, enthalt. 

8. Verwendung der kohlenwasserstoffreichen Geie gema/3 einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7 
25 als Fracturing-Flussigkeiten bei der Tertiarforderung von Erdol und Erdgas. 

9. Fracturing-Flussigkeiten, dadurch gekennzeichnet, da/? sie 

a) 40 bis 99,9 Gew.% eines kohlenwasserstoffreichen Gels, das aus 50 bis 99,5 Gew.% Kohlenwas- 
serstoff, 0,005 bis 20 Gew.% Tensid und 0,49 bis 49,99 Gew.% Wasser besteht, wobei die watfrige 

30 Phase ein wasserlosliches Polymer enthalt, und 

b) 0,1 bis 60 Gew.% eines Stutzmittels enthalten. 

10. Medizinische oder kosmetische Zubereitungen, dadurch gekennzeichnet, dafl sie ein kohlenwasserstoff- 
reiches Gel aus 50 bis 99,5 Gew.% Kohlenwasserstoff, 0,005 bis 20 Gew.% Tensid und 0,49 bis 49,99 

35 Gew.% Wasser besteht, wobei die waflrige Phase ein wasserlosliches Polymer enthalt, und einen oder 

mehrere medizinische oder kosmetische Wirkstoffe enthalten. 
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paiscfie Ftecherchenberlcht wurde fOr alte PatentansprOche ersteitt. 


□ 


Nur eln Tail der welter en RecherchengebOhren wurde Innerhalb der gesetzten Frist entrlchtet Oer vorllegende 
europalsche Rechercnenbertcht wurde fUr die Telle der Anmeldung ersteitt die sich auf Erfindungen beztehen. 
fOr die RecnercnengebOhren entrlchtet word en alnd. 

namfich PatentansprtJche: 




Kelne der weiteren PecnerenertgabOhren wurde Innerhalb der gesetzten Frist entrlchtet Der vorllegende euro- 
palsche Recnerchenbericnt wurde Kir die Telle der Anmeldung erstetit die sich aut die ruerst in den Patent- 
anjpruchen erwahnte Erflndung bexiehen. 

namllch PatentansprtJche: 1 ~ 9 
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